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JEAF: anapltecs

1 Motivation

Viele Unterneten haberzinischen Java ulitEJRls strategische Plattftainiertl nsge-

samt hat sich Java in den letzten JahrenfauteSb@ndarduch fur unternehmenskritische
Anwendungen ertkélt. Entsprecheted Kritikalitat des Einsatzbereiches haben sich auch die
Anforderungem Verfugbarkeit, Wartung und zuverléassigeg&etnelel7x24h Betrieb

im Clustastheutzutagebenso selbstverstandlich wie PlattformuigkaidroheSkalie
barkeiundkurzeAntwortzeitetdm diese relifie Requiremenasich tatséchlich erfiila

kdnnen, wurde das JEAF Framework speziell fur dieses Einsatzgebiet konzipiert

1.1 Ziele JEAF Framework

JEAF ist ein Framework zur EntwicklGegcleaftsanwendurmgrBasis von OBaurce. Seitetvord
Mit der Entwicklung von JEAF wurden folgenden Ziele verfolgt:

A Definition eines einheitlichen techaoegieingigen Programmiermodéls fiir
schéftsanwendungerfi Basis einer serviged komponerdatientierten Software
Architektur

A OperBourcdrojete unddToolsals strategische Ba3BAF verbindiésezu &
nemFramework mit einheitlichem Programmienkoa Zgitnittstellen

A Trennung von technischem und fachlichea.Ghoteh Verwendung von Aspekt
Orientierung

Vereinfachgrder Softwatentvicklung inEEUmfeld

JEAF selbst istter eine@perBSourcéizenzerfligbar. Der Support wird durch die
anaptecs GmbH sichergestellt.

1.2 Abgrenzungen

Ziel dieses Dokuments ist die Beschreibung der technischen Konzepte des JEAF Frameworks.
Daher sind inldenden Details nur soweit beschrieben, wie sie zur Erlauterung der Konzepte
notwendig sind. Auch soll dieses Dokument key&teieinleitung zur Verwendung von

JEAF seiHlerfliseiauf die entsprechende EntwRklarmentation verwiesen (Rl&i#ad-

Developer Guidle]

Diese Dokument bezieht sich auf die \ViEBsion JEAF.
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JEAF: anapltecs

2 Architektur

Das folgende Kapitel beschreibirclaisekturmodedks die Basis des JEAF &vanks
bildet. Dabei wird zunéchst ein Metamodell vorgestellt, das die Struktur vonrzeschéaftsanwe
dungen vollstandig beschreibt.

2.1 Metamodell

Zentraler Bestandteil und Basis fir alle technischenviiizaptdst das im Folgende
beschriebenesbnodell fir Geschaftsanwendubgess beschreibt den Aufbau einer

Applikation primér éeshnischeicht.
JEAF Framework

. Seite&svord4
Business Process

1.*

activities
Use Case Service Object Port
. «responsibility»

1..* | providedPorts

>I I
A
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1.* | transactions y

."J

Busi «uses» providedServices
u5|ne§s """""""""" > Service — Component subComponents
Transaction =
1.

«uses» "+, «responsibility» :

“a v
Persistent & Domain
Object

Abbilduny Metandell fiGeschaftsanwendungen

Abbildungjzeigt das durch das JEAF Framework definietddiiéia Geschaftsanwe
dungen. Die zentralen Bestandtekosipdnenten, Services un@ases. Wie dem
Dagramm zu entnehmen isgstedrvicaind komponentatientierte Entwicklungsansatze
nicht im Widerspruch zueinander sondern ergadnzen sich gredeoigeitiden sollen alle
Stereotypen des JEAF Metamodells kurz vorgestellt werden.

Component

Komponenten sind in sich abgesdeloateder verwendbare Sof@austeine und neben
UseCases und Services die zentralen Objekte des JEAF Nbitasiratldibs groite
strukturelle Einheit einer Anwen@iymgcherweise bestehen auch Enterprise Applications nur  anaptecs GmbH

aus einer sehr geengAnzahl an Komponenten. Kompkaenénwiederum aus mehreren ?g;%?r}zﬁtnngen
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JEAF: anapltecs

Subkomponenten bestahddienen zur besseren internen Strukturignbkgmponenten
stehen daher ausschlieRlich in der sie umgebenden Komponente nicht aber auRenstehenden
Komponenten\zerfiigung

Eine Komponente verfiigt Uber einen statischen und einen dynamischen Aspekt. Der statische
Aspekwird durch so genannte BusDbfkte reprasentiert. Diese repréasentieren die Daten
einer Komponente und definieren die statische intem&&triceiederum reprasenti

ren dielynamischdeie einer Komponented gliedern deren Dienste in logische Einheiten
Bei deBildung von Komponentendetita Granularitét so gro3 gewéhlt werden, dass diese
auch in der Realitat sinnvolle Depitginheiten ergeben. Dies bedeutet in weiterer Kons
guenz auch, d&omponenten ihren eigenen Lifecycledeaiient zwingend mit dem des
Gesamtsystems identisch ist.

JEAF Framework
Seitesvord4
Service

Eine Komponente stellt eigenstandige Funktionsbltcke, die sich fur die Wiederverwendung durch
andere Applikationen und Komponenten eignen als Services zu Verfigung. Im Gegensatz zu
einem Use Case ist ein Service zustandslos und definiert selbstTkeineakig@msgre

ze. Daher kann ein Service stets nur aus einem Use Case heraus verwendet werden. Die mit
dem Service ausgefihrten Aktionen finden daher stets im Transaktionskontext des Use Cases
bzw. dessen Business Transaction statt. Sowohl Saucicdssalases konnen fir die

Erbringung ihrer Dienste wiederum andere Services verwenden. Die Verwendung eines Use
Cases durch einen Service oder anderen Use Case ist jedoch nicht zuléssig.

Persisterdbject

Busines®bjektéienen zur Abbildung des Domanenmodells einer Komponente und sind daher
in der Regel persistedér reprasentieren Daten aus einem Frem@yfdemanen

Objekte Bestandteil der internen Struktur sind, sind Assoziationerbawf. IiKasesgn
KeyBeiehungen auf Datentigmdne zwischaersistente@bjekten unterschiedlicher

Komponenten nicht zulassig. Um eine saubere Trennung zwischen Schnittstelle und Impleme
tierung einer Komponente zu erreichenpdigifeent®bjekte nicht in der Schrildste

einer Komponente verwendet werden. Hierfir gibt es s&genaitiekte, welche die

Daten einer Komponente gegeniber Clients der Komponente reprasentieren.

Servic®bject

Servic®©bjekte dienen zur vereinfachten Reprasentation des Doméimemi{odgtieme
tenach aufRen und sind damit BestamtteienSchnittstell&ie ermoglichen die Eptkop
lung zwischen der internen Struktur einer KomponentScimuitistell&ervic®©bjekte
enthalten keine Fachlicfdaidern erflllen lediglidie Funktionalitéat eines Datencontainers.

Use Case

Alle Aktionen mit einem System werden stets durch Use Cases ausgefiihrt. Sie reprasentieren
. L - . : GmbH
den dynamischen Teil einer Applikation und sind stets zustandsbehaftet. Ein Use Case selbstgﬂfg;?fs% "

wiederum bestehsauindestens einer oder mehreren Business Transactions. In welcher 72764 Reutlingen
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Reihenfolge die einzelnen Business Transactions ausgefiihrt werden und ob Uberhaupt hangt von
dem durch den Use Case implementiert&dviRow ab. Ein Use Case selbst enthalt

abgeseheron der Definition des Mikookflow keinerlei fachliche Logik, sondern dient

lediglich als Bindeglied zwischen den einzelnen Business Transactions.

Business Transaction

Busines§ransactions fassen die einzelnen $&bfitiévon Servicesles Us@ses zu
einer tansaktionalen Einheit zusaningeSteuerung ddifolge dainzelnen Business
Transactions erfolgt durch dehdaugen Usease.

2.2 Architekturmodell JEAF Framework
Seite7 vord4

Presertation Layer

- = - i
compane: =l compone: =l Since JEAF is not a ek or
Presentation Component 1 Presentation Component n presentstion framework, there is no
special support to develop these
p

components

Application f Process Layer (?

==companent>> =]
Service Orchestration Engine:

=<compgonent=>
atio

Business Layer

«=componentss

<=camnponerts:
Business Component n

Business Component n-2

Business Component n-1

- — C
Integration Layer ?
<=component>> ]
SGL Databases ars typically intsgrated Integration Component
| _fthrough & persitence framework ike
|Hibernate o TopLink, though in this
case no speific integration layer
inplarietation is reduired J\
7

<<component=> | =<component=» |
Database Backend System

Abbildung JEARrchitekturmodell

Abbildungzeigt dasrchitekturmodalif dem das JEAF Framework aufgebaut ist. Wie der
Abbildung zu entnehmen ist, bestétrthiskturmodalis vier Schichten, dem Integration
Layerdem Business Layer, dem Application oder Process Lapessemtatairayer.
DieElemente deayer sind miteinander Uber definierte Schnittstellen verbunden

Integration Layer

Der Integration Layer dienfnbindung vbaliebigeBakeneSystemn unabhangig davon

ob es sich um Legadgr Fremdsysteme handelt. Komponenten, die auf dem Integration Layer
angesiedelt sind, abstrahieren ein Fremdsystem, so dass dieses ohne tectuisseimes Spezial
eingesetzt werden kann. Zur Realisierung emdprédbmponenten werden optimaler
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Weise die Funktionen der Java Connector Architékitieltd€#saging Systeveeva-
det, da diese die beste Integratenen EEApplication Server ermoglichen.

Eine besondere Betrachtung auf Ebene desrintegeatimaben ferner noch relationale
Datenbanken verdient. Diabenywas ihre Einbindung in den Applicationbséiffesehr
ahnlich Anforderungen, wie an8gtemerauch wenn ihnen seitens BEsStandards eine
gewisse Sonderrallgestanden wird

In modernen Softw&sestemen erfolgt der Zugriff auf relationale Datenbanken haufig nicht

mehr direkt per SQL, sondern Uber ein Pémsastenwonkiez. BHibernate oder TopLink

welchalen Entwickler von einer Vielma®landardufgabebeimUmgang npersistente

ObjekteentlastenDaher Ubernehnuégse oftmatie Funktion einer Integrationsschicht far JEAF Framework
die Datdrank. SeiteBvord4

Business Layer

Komponenten des Business Layer definieren die Fachlichkeit fir einen bestinemten Aufgabenb
reich. Dabei ist strikt darauf zu achtempgdigationsspezifische Ldgkur flr ein

bestimmtes Einsatzgebiet einer Komponente relevant ist, die Wiederverwendung durch andere
Anwendungen nicht verhirdahter sind Komponenten auf diesem Lagehistttskan

einem Doméanktodell auszurichten, das unabhéngig von einer bestimmten Applikation ist.
Gleiches gilt entsprechend auch fur die durch die Komponente angebotemesc8ervices.

Weise stammen die Daten des Business Layer entwedeaagstaineenen Fremdsystem

oder einer Datenbank.

Application / Process Layer

Der Application oder Process Layer eines Systems duidiefe died Geschaftsprozesse,
die durch ein System abgebildet werden. Auf dieser Ebene werden applikationsspezifisc
Regeln und Ablaufe festgelegt. Um einen hoheren Wiederverwendungsgess$en erzielen
sich auch auf dieser EBeoresBausteinkilden, die. Bdurch eine Business Process

Engine gesteuert ausgefuhrt wétidenentauf dieser Ebene sollten so wenig wie mdglich
fachliche Logik enthalten und lediglich den Ablauf eines Use Cases steuern.

Presentation Layer

Die Aufgabe des Presentation LayeVistidlsierurter Daten der Applikatmaneben

bietet er Benutzern grafisches Frontend fur die Durchfiihrung von Use Cases. Um eine
maoglichst hohen Grad an Wiederverwendung zu ermdglichen, darf die Ablauflogik, die den
ausgefuhrten Use Cases zu Grunde liegt, nicht im Presentation Layer implementiert werden,

1 Die Java Connector Architektur ermdglicht die Integration von Diensten in deniBliigiClaesaidér Moglichkeit
erhalten Uber de®Ras€Commit Protokoll an der laufenden EJB Transaktion teilzunehmen. Des Weiteren ermdglicht JCA auch
die Verwendung des aktuellen Security Kontext.

2 Relationale Datenbanken haben innerhalb voredEiiesdénderrolle als dass sie lange Zeit gemeinsam mit JMS anaptecs GmbH
basierten Messaging Systemen die einzigen Backend Systeme waren, die sich als transaktional Resource einbinden lieBen.gglgjstr. 96
durch die Entwicklung der JCA wurde diese EinschrankungideighobeEE a 72764 Reutlingen
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sondern musisirch den Application Layer gesteuert werden. Nur so lasst sich eine saubere
Trennung zwischen Prasentatioth$rozessliogicherstellen und ermdéglicht die einfach
Anbindung von unterschiedlichen Cli&Rgh Clients und Web).

Aufgrund der Definition des Layer ergeben sich darutheribdtdilslungbeschriebenen
Regeln bezuglich der zuldssigen Zugriffe und Abhafligieiighen, die darin nicht
explizit definiert wurden, sind unzulassig und stellen daher einen Architekturverstol3 dar.

Layer des Metas Zulaéssige Abhéa

dell Objekts gigkeiten Beschreibung

Integration Layer| Keine Komponentedie sich auf dem Integration Layreatdre
dirfen keine Abhangigkeiten zu anderen Kompon
habepauch nicht zu solchen, die sich ebenfalls au
Integration Layer befinden. Nur so lasst sich eine Seite9vord4
Trennung von Verantwortlichkeiten erreichen.

JEAF Framework

Business Layer |Integration Laye| Elemente des Business Layer gémfé@fthrer Definitig
in diesem Kapigéhe oder mehrere Elemente, die s
dem Integration Layer befinden veryweafien diese
zur Bildung einer sinnvollen fachlichen Kompone
notwendig sind.

Business Layer | InselteenFallen ist auch die Abhangigkeit einer K
nente des Business Layer auf einen Service auf @
Layer zuléssig. Dabei ist jedoch zu beachten, das
mogliche Wiederverwendung der Komponente m
erheblich einschrankt und daher Ausnahmeféllen
modelliert werden sollte.

Application Layel Business Layer | Elemente des Application Layer dirfen ausschlie
Dienste des Business Layer nutzen. Der direkte Z
den Integration Layer ist nicht zulassig. Glifiches
fur andere Zugriffe auf den Application Layer zu.
notwendig sein, so liegt in der Regel ein Problem
Trennung zwischen Application und Business Lay
referenzierte Komponente vor.

Presentation Lay| Application Laye Da der Presentation Layer zur Visualisierung der
des Application Layer dient, sind entsprechende 2
gemalf Definition zulassig.

Busineskayer | Dariiber hinaus gibzeBbei sehr einfachen Anwen
genz. Bfir Administrationszwecke eines Systems
Notwendigkeit fur direkte Zugriffe des Presentatio
auf den Business Layer. Dies ist zuléssig, sofern
entsprechende Applikationslogik weder in den Bu
noch in den Presentation Layer verlagert wird.

Abbildung ZulassigAbhangigkeitewischen Schichteirhitekturmodell

anaptecs GmbH
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2.3 Model- Driven Software Development

Zur Steigerung der Effizienz und Qualitat in der Entwicklung definiert die JEAF Plattform einen
modellgetriebenen generativen Entwicklungsprozess.

UML Modell Entwicklungsumgebung

Abbdungt: Grundidee von modellgetriebenen Entwicklungsprozessen

Basis aller modgtriebenen Entwicklungspreiststie Idee, vor der eigentlicher4impl

mentierung eines Systems, dieses auf einem héheren Abstraktiorssinaradirblakye

tur und seinen Strukturen formal zu beschreiben. Dahiemaztdibgetriebenen Ektwic
lungsprozessEomponenten, Services, Entitaten etc. vor der Umsetzung zuerst in einem UML
Modell beschriebéunf Basis der formal im Modell [emaien Systemteile erfolgt die

Generierung von Teilen des Programivitodieser Vorgehensweise dient das UML Modell

nicht nur zur Dokumentation sondern wird zumdDkelgelpunkt in der Entwicklung. Da
erfahrungsgemal der Versuch einer volls@edigggrung eines Systems auf Basis von

RJI Jl abiibk wrj P ebfgbok sborogbfiq fpaq)
Jfggb¥ wr cfkabk) fkabj afb Abcfkfqgflk abo
Entitaten) im UML Modell erétidgtmsetzung der dynamischen Aspekte (Business Logik) nach
wie vor konventionell von Hand implementiert wird. Hierdurch wurde ein Entwicklungsprozess
geschaffen, der die Entwickler in ihrer taglichen Arbeit unterstitzt, von fehleranfalligen Sta
dardtatikeiten entlastet und die notwendige Agilitat sicherstellt.

Daraus ergeben sich die folgenden Vorteile:

A Durch die Modellierung der Software wird diese wahrend einem groften Teil der En
wurfs und Konstruktionsphase auf einem hoheren Abstraktionscivieduliies
macht die Komplexitat, die grof3en Systemen immanent ist, besser beherrschbar und
erhoht die Transparenz.

A Modelle beschreiben, im Gegensatz zu Dokumenten, Software in einar formalen Spr
che und ermoglichen so deren exakte und widerspDafimsfiaie

A Aufgrund der formalen Beschreibung in Modellen wird die Méglichkeit geschaffen, Teile

JEAF Framework
SeitelOvord4

troab c¢cC
pgrqfp e

des Codes mit Hilfe eines Generators aus dem Modell zu erzeugen. Dres erhéht die Ef,aptecs GmbH

heitlichkeit der entstehenden Systeme und entlastet Entwicklenfatligézhlera Burgstr. 96
72764 Reutlingen
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Standardtatigkeiten. Darlber hinaus erzwingt die Verwendung eines Generators die E
stellung von qualitativ hochwertigen UML Modellen.

A Eine durchgehende Modellierung eines Systems verbessert den Grad der Dokumentat
on erheblich und erleichtediesgpatere Wartung als auch die Einarbeitung neuer
Mitarbeiter.

2.3.1WegevomModell zum Code

Bei modellgetriebenen Entwicklungsprozessen ist das UML Medall dergehatnkt fir

die Entwicklung. Da jedoch auch bei dieser Vorgehensweise \sefyJteiesenash wie

slo 2slk E~ka moldo”jjfbog¥ tboabk | Cppb k YEAFFpmgwoky o
dem Modell in Code transformiert werden. Hierfiir wurde der JEAF Generator entwickelt, der Rifellvord4

fester Bestandteil dastwicklungsprozesist Bem definierten Vorgehen existiert eine

strikteTrennung zwischen UML Modell urelCooiar. Wderungen miissen zwingend zuerst

im Modell vorgenommen wedddrewusgein Reverse Engimggstattfind&tDas Modell

wirddamigegenuber demd€azunMaster.

Da jedoch erfahrungsgemaf der Versuch einer vollstandigen Generierung eines Systems auf

Basis von UML Modellen zum Scheitern verurteilt ist, wurde fur die JEAF Plattform versucht die

2dliabkb Jfgqb¥ wr cf ka bkturenf(kompopentenf b Abcf kf qgfl k abo
Services, Entitaten) im UML Modell erfolgt, die Umsetzung der dynamischen Aspekte (Business

Logik) jedoch nach wie vor konventionell von Hand implementiert wird. Hierdurch wurde ein

Entwicklungsprozess geschaffen, der die Emtiticddaéglichen Arbeit unterstitzt und von

fehleranfalligen Standardtatigkeiten entlastet und zugleich trotzdem die notwendige Agilitat

sicherstellt. Dazu zdigbildun§exemplarisch den Output des JEAF Generators.

3Beim permanenten Reverse Engineering / Roundtrip Engineering bestehfsjeitsadine zwischen Model und Code anaptecs GmbH
Folge hiervon ist, dass das Klad#l zu viele technische Details veruwwiginigte wiinschenswerte Abstraktion (durch Burgstr. 96
Trennung zwischen Deaighlmplementierungdei) geht dadurch verloren. 72764 Reutlingen
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Verzeichnis src-gen / res-gen

AuthorizationData.xml €

Accounting-
ServiceClient

Accounting-
ServiceProxy

] [ AccountingService ]

Accounting-
ComponentFactory
| —

[ AccountingComponent

Factory

J |
[ AccountingService- ] [

UML Modell

«JEAFActor
Call Center Agent

«JEAFService»
AccountingService

«JEAFComponent»

|

CustomerBO c
-hbm.xml

= Accounting
Accounting-
ServicimplBase
@ «ServiceObject»
C
«QueryObject»
CustomerQuery — Custor:'lyer(J]uery

«BusinessObject»
CustomerBO

Verzeichnis src / res

AccountingServicelmpl

CustomerBO

Abbildung Exemplarische Darstellung des Outputs des JEAF Generators

2.4 Designprinzipien

anapltecs

JEAF Framework
Seitel2vord4

Im Blgedensollen die bei der Entwicklung von JEAF angedvemEtgmgruddsckurz
beschrieben werden. Darlber hinaley Ensaton JEAF aber afoswirkungemfdas
Desiguler daratdufbauendekpplikatian Diese werdén Abschni2t4.Zbeschrieben.

2.4.1Designgrundséfiie JEAF

Wie imAbschnif.3beschriebemvurde fur die JEAF Plattform ein-geidelbener gerer

tiver Entwicklungsprozess festgelegt. Diese Festlegung hat nicht nur auf derEntwicklungspr
zess selbst, sondern auttasuDesigies JEAF Framework einen erheblichen Einfluss.

Daher im Folgenden kurz beschrieben und mit einem konkreten Beispiel verdeutlicht werden:

A Das Design des JEAF Frameworks ist auf die Verwendung eines gererativen Entwic
lungsprozess ausgelegs e zur Folge, dass Designentscheidungen immer auch

unter dem Aspekt des Einsatzes eines Generators getraffen wurden

BeispielAnstelle der Verwendung des Java Reflection Mechanismus fiir einen gener
schen Service Channel werden generiert&taBsmeingesetzt

A Das implizit auch durch das Framework vorgegebene Vorgehensmodell geht davon
aus, dass vor der eigentlichen Entwicklung stets eine entsprechende UML Modelli
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rung erfolgt.
BeispieDas Transaktionsverhaltens einer Kompanaémté) ML Mdtland nicht
in einer Konfigurationsdatei festgelegt.

A Wo immer méglich wird einem sauberen Design gegeniiber einer schnell impleme

tierbaren Losung der Vorzug gegeben. Die dadurch entstehenden Nachteile werden

durch den intghinten Einsatz eines Gemsgatsgeglichen

BeispielSowohl fuir Services als auch fur Komponenten gibt es speziebe Factory Kla

sen. Der theoretische Mehraufwand in der Entwicklung wird durch den Einsatz des

JEAF Generator kompensiert.

JEAF Framework
Dariliber hinaus wurden bei der EntwickllBgkalgende Desmimzipieangewendet Seitel 3vord4

A Keep it simple
A Separation of Concéfmennung von technischem und fachlichem Code)
A Méglichst geringe Anforderung an Bibliotheken und Laufzeitundgebongebzgl.

sion£ moglichst grol3e Kompatibilit@estéhenad T-Landschaften)
A Méglichst wenig Verwendung des Java Reflection Mechanismus (oftmals Zeichen fir

schlechtes Design)
LangzeBupport flir Releases

Keinaimfangreiché&onfigurationsdateien

2.4.2Designrichtliniéir JEABasierte Anwendungen

Folgerel Designgrundlagen mussen bei der Realisierung von AnwdéBakisgen d&AF
beachtet werden

A Paradigma der Ser@reentierung

Funktionen, die anderen Systemen / Applikation zur Wiederverwendung zu Verfigung
gestellt werden sollen, missen aleSergaboten werden.

Granularitat von Komponenten und Services
Nicht jede Hilfsklasse ist ein Service. Services dienen ausschlie3lictvaar Definition
fachlicheBiensts, die durch eine Komponente angeboten werden.

Darlibehinaugmpfiehlt es sich, digemeinen Grundsatze, die bei der Entwicklung von JEAF
zu Grunde gelegt wurden, auch bei der Realisi@nmgnebmgen zu beherzigen
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3 Technische Basisfunktionen

Das folgende Kapitel beschreibt die technischen Basisfunktionen, die durch dak JEAF Framewo
zu Verfiigung gestellt werden. Dabei handelt eBugigtiamen wie Exception Handling,

Checks und Assertions, Logging und Tracing. Diese Funktionen sind Bestandteil des JEAF Core
und damit nicht auf eine spezifische Laufzeitumgebung festselegicBisdmit sowohl

in reine SE Applikationen als auch in JEE Applikationen einsetzen.

Eine Beschreibung der technischen Konzepte zur Umsetzungdiessichikapéakn
Architekturmodebefindet siamKapitedl.

3.1 Message Repository JEAF Framework

Seitel4vord4
Bei der Realisierung von Geschéaftsanwendungen ist Mehrsprachigkeit sehr haufig eine nicht

funktionale Anforderung an die zu erstellende Applikation. Da sich Rdektismen wie

chigkeit typischerweise durch das gesamte System ziehen und nicht nur die ®berflache betre
fen sondern auch Implikationen auf Daten und Fehlermeldungen haben, wurde in JEAF ein
einheitlicher Mechanismus umgesetzt. Dieser sieht ein zentjaRsddsissey von

dem alle Texte in allen unterstitzten Sprachen unabhéngig von ihrer Verwendung enthalten sind.
Der Zugriff auf das Message Repository erfolgt mit Hilfe eines speziellen MessagelD Objekts.
Die Definition und Pflege der Meldumdginezfner oder mehreren Riktkien. JEAF stellt

dabei sicher, dass jede ID nur genau einmal verwendet wird. Ferner erzeugt ein eigens dafir
realisierter Generator aus den vorleamdessagBefinitionen entsprechende Klassen, die
Konstanten fir die \atienen Messages enthdterZugriff auf das Message Repository

ohne Verwendung der definierten Konstanten ist nicht méglich. Beltmctuwitdrepil
zeitsichergestellt, dass stets nur vorhandene Meldungen verwendet werden.

3.2 Exception Handling

Einweiteres immer wiederkehrendes Thema ist der Einsatz von Exceptions. Dufch unterschied|
che Konzepte und Verwendung von Exceptions kann es in Fehlersituation daaufkommen, dass
Fehler nicht korrekt reagiert. wiiteth konnen durch schlechtes Exdapdbngertvolle
Informationeverloren gehemd so eine entsprechemaddéyse erheblich erschwert werden.

Dieser Problematik kann nur durch ein einheitliches Konzept begegnet werden, das konsequen
in allen Teilen eines Systengesetzt wird. Daheeis wesentlicher Bestandteil von JEAF

ein eben solches Konzept und dessen Implementierung.

Das JEAF Exception Hardlimappiegt folgende verbindliche Regeln fir den Umgang mit
Exceptions fest:

A Unterscheidumgischetechnischreund fachlich&ehlen
Generell istres Unterscheidung, analog EEnSthndard, zwischen technisdhen un
fachlichen Fehlern notweielidnische Probleme werden Uber Eysteptions anaptecs GmbH

und fachliche tiber ApplicEtimeptions gemeldet. Burgstr. 96
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Systenrexceptions sind immendau verwenden, wenn bei der Ausfiihrunig von Akt

onen technische Problem@yerlorengegangenen Connegtionsverfligbare

Backen8ystemetc.) auftreten. Fur diese ist charakteristisch, dass sie durch den

Applikationscode bzw. Benutzereinghbieehoben werden kénnen. System

Exceptions fiihram Inkonsistenzen zu vermsigds zum Rollback der aktuellen

Transaktin.

ApplicatiecBxceptions dagegen dienen zur Meldung von fachlichemiifoblemen

kénnen durch die Applikatian den Benutbehandelt werd@&ie fiihren daher
nicht automatisch zum Abbruch der laufenden Transaktion.

A Behandlung von Exceptions durch den Applikationscode

We bereits beschrieben ist Beteandlung von technischen Fehlern durclirden Appl

kationscode weder méglich smnvoll. Daher dirfen SyEsteaptiorgenerell
nichtdurchApplikationscode behamnditien.

Ferner gilt fur Applicattorceptions, dass diese nur dann gefangen werden durfen,
wenn sie auch tatséchlich behandelt werden kénnen. Ein blokes\ViFamgem un
ist nicht zulassig, da das Chaining von Exceptions lediglich die Fehleranalyse e

schwert und die Gefahr von Informationsxerhusitist eine adéaquate Behan
lungeinerApplicatiecBu " bmqgf | k kf "eq jadif )
sbk¥ tboabk+

A Typisierung von Exceptions pro Service
Jeder Service muss eigend\pplicatieind Systefxception definieréime

weitere Typisierung EExeeptiorfér spezielle Fehlersituatiist nicht notwendig.

Hierfir stelmeso genannte Ex@ales zu Verfigung.

A Verwendung von E@odes

Ein Erre€ode beschreibt genau ein spezifisches Problem oder Fehleisituation in e
nem Systemadie zugehdrigéehlermeldungelmensavie auch alle anderes-Me
sages im Message Repository verwaltet werden, basi€oate&aof den bereits

beschriebenen Messiige Analary diesewerden auch fiileFehlermeldusg

einesService entsprechende Konstanten generiert, die zwingend zu verwenden sind.

Alle mogihen Erreg€odes sind Bestandteil der Schnittstelle eine<&uiviae
ben Aufrufer die Moglichieftspezifische Fehler gezielt zu reagieren.

3.3 Checks undAssertions

Methoden definieren einen Vertrag mibé&fosConditions zwischen dem andierieund

dem aufgerufenen Objekt. Dabei hat das aufgerufene Objekt seinen Teil des Vertrags (Post
Conditions) zu erfullen, sofern der Aufrufer die vorgegebenen Aufrufbedingungen (Pre

Conditions) erfllt. JEAF definiert zur UberprifurgndiPBgEonlitions so genannte
Checks und Assertions.

JEAF Framework
Seitel5vord4

rpp pfb r
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Checks sind immer dann zu verwenden, wenn die Einhaltung des Vertrags einer ¢ffentlichen
Schnittstelle sichergestellt werden soll. Typischeliietsdir Checks sinBdie Metbr

den, welche die Dienstese8ervice definieren. Hierbei ist durch Checks sicherzustellen, dass
der Aufrufer sich an die definiertebdPiditions gehalten Gé&iches gilt analog dazu fir

den Nutzer eines Service, dieser kann ebenfalls durch Checks tberpriifen, pledie Service Im
mentierung sich ihrerseits an die definiert@oRditibns gehalten*hetsertions erflllen

die gleiche Aufgabe wie auch Checks. Sie unterscheiden sich von diesen lediglich im Einsatzg
biet. Wahrend Checks an o¢ffentlichen Schnittstellen verdemdgiewen Assertions dazu

bei internen Methoden die Einhaltung-wvordMestonditiasicherzustellén

Die Verwendung von Checks und Assertions zur UberprixDogoviionBriet denkbar
einfach. Dazu sind lediglich die entsprechendéi&ertksginerhalb einer Methatie Seitelbvondd
erstes auszufiihren. Eine entsprechende Fehlerbehandlung im Falle von entsprechenden Verst

Ren wird implizit dudets Framewaakisgefuhrt. JEAF reagiert auf diesedr&lleecks mit

Runtim&xceptions und beieiions mit Erroidaes sich in diesen Situationen stets um
Implementierungsfehler har@ie#cks und Assertions dirfen aufgrund der beschriebenen
Fehlerbehandlung nicht zur Uberpriifung von fachlichen Vorgaben (Contrairiis und Plausibilit

ten) verwendeferden.

JEAF Framework

3.4 Tracing (technische Protokollierung)

Die Begriffe Tracing und Logginden haufsynonym verwendeaszu Verwirrung fihren
kann Dahesollerdiesam Kontext von JEAR&ch&tinmascharf gegeneinander abgegrenzt
werden.

3.4.1Definition und Abgzung

Tracing ist die technische Protokollierung, die durch die Applikation erfolgt. EQ4ient ausschlie
lich zur Protokollierung von Aktionen des Systems aus technischer Sicht. Typischer Weise
werden Tragsusgaben von Applikationen zur Analyse now&taieled der Entwicklung

aber auch in der Produktion verwendet. Anhand von Traces lassen sich die technischen Ablaufe
(z. Ban die Datenbank gesendet8ta@iments) nachvollziehen. Traces dienen nicht zur
Protokollierung von fachlichen AbkBals Anderungsprotokoll von bestimmten Daten.

Traces werden Ublicherweise in Dateien HroAB&l (Textdateien oder XML) abgelegt.

Unter Logging wird die fachliche Protokollierung von Aktionen des Systems verstanden. In diese
Kategorie fallenBAndeungen an Daten, die durch Benutzer durchgefiihAmwinesten

4Es ist anzumerken, dass, um Mehrfachimplementierw@puditi®usizu vermeiden, ein entsprechender Mechanismus

von JEAF bereistellen ist, der die Einhaltung ve@dpditions unabhéngig vom Aufrufer sicherstellt.

5 . . B o ) ) ) ) ) ) ) anaptecs GmbH
Bezliglich der Uberpriifung voG&uditions existiert momentan bei Assertions die gleiche Einschrankung wie auch bei Burgstr. 96
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fur Logging geeignet sind Datenbanken, da diese mit Hilfe von entsprechehalgls Reporting
eine automatisierte Auswertung von Daten ermdglichen.

3.4.2Tracing Konzept von JEAF

Gemal der Deifinitim vorherigen Abschnitt dient Tracing ausschlie3lich zur technischen

Protokollierung. Hierfur existieren im Java Umfeld zwei konkurrierende Ansatze, das Apache
Framework Log4J und di¢/sesion + 1 sbocCd_"~obk aHi “ppbk ~rp abj M~ h b q
va.util.loggin¥es JDKDa Log4J bereits lange vor den entsprechenden JDK Funktionen

verfugbar war, sehr weit verbreitet ist und dartiber hinaus auch tGber einen gré&3eren Funktion

umfang verfigt, schreibt JEAF nicht eine der beiden Varianten fix vor, sondern ermdglicht  jear Framework
vielmehr die konfigurierbare Verwendung einefferaeiogks. Dazu verwendet JEAF eine Seitel 7vordd
Abstraktionsschicht fir Traeragreworks, Apache Commons Loghargijtdigr beide

Implementierungen entsprechende Adapter anbiekemantgtBertckshtigunger

bereits vorhandenesLéihdschafier Nutzer von JEAF entscheiden, welche kordaete Impl

mentierung zum Einsatz kommt.

Die genaue Beschreibung wie das Tracing von JEAF verwendet werden kano-der Entwicklerd
kumentation entnommen werden [(Hi#kte Developer Gujde]

3.5 Logging (fachliche Protokollierung)

In der aktuellen Version bietet JEAF noch keine spezielle Unterstiitzung fur faehliche Protokolli
rung von Aktion&s.ist jedoch geplant diesktibnen im Rahmen der Weiterentwicklung von
JEAF entsprechend zu ergénzen.
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4 Technische Konzepte zur Umsetzung desArchitekturmodell s

Das folgende Kapitel beschreibt die technische Umsetzung d2besthiagditehen
ArchitekturmodelDazu zahlt der Kommunikationsmechanismus, die Umsetzung von Use
Cases, Transaktionen und Persistatie wichtigsten zu nennen

4.1 Plattformunabhangigkeit

Eire der Basisanforderungen an JEAF ist der Riadtbbiinggdeinsatz. Dies schlief3t neben

unterschiedlichen Bessgbtemen auch unterschiedliche Laufzeitumgebungen wie JEE und JSE

ein.Ziel der Anforderung ist es, dass es fiir die Implementierapgrnemtétound Services

unerheblich ist, ob diese in einem JEE Application Server oder in einer JSEeUmgebung ausg JEAF Framework
filhrt werdemaher sind im Kern von JEAF fiir die entsprechenden Dienste Basisklassen und Seitel8vor4
Interfaces definiert, die fir die unterschiedlatfenien entsprechend implementiert

wurden.

4.2 JEAF Core

ServiceChannel O Lifecycle Vrnager
te o TehotSupported!) +getihstancel)
+execute Command TeSopports() +initiglizel)
te Co TR equired) +zhutdown()
te o TR et Wil +getSerniceRegistng)
teCo T taory) +getCompanents()
+execute Command TeMever()

Component O ComponentFactory O
+getSeniceFactoriesi) +ereate Component)
+gethamer)
+getComponent!iDf)
+getDescription?)

+getTransactionBehavior)
+getlaver()
+getCommunic ationProtocol)

Sarvice O ServiceFactory SarviceRegistry
+getSericelnterface Class() +oetService)
+getSenvice ClientCiassf)
reateSend ¢

+ereateService Proxgy()
+HinjectDependency()

SarvicaProvidar O SarviceProvidarFactory ServiceProviderRegistry

+getServiceProvider()

" anaptecs GmbH
Abbildun@ Ubersicht liber die wichtigsten Klassen und Interface des JEAF Core Burgstr. 96
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Abbildun§zeigt die wichtigsten Klassen und Interfaces des Kerns von JEAF. In der Abbildung
nicht enthalten sind die zugehérigen Implementierungen, die teilweise fir jede Laufzeit Umg
bung spezifisdng. Um einen ersten groben Uberblick tiber JEAF zu vermitteln sollen die
Aufgaben der in der Abbildargestellteikilassen und Interface im Folgenden kure-beschri

ben werden.

Service Channel

Der Service Channel ist das zentrale Element zur Sicarstelitfiognunabhéangigkeit von

JEAF basierten Komponenten und Services. Samtliche Kommunikation zwischen Services erfolgt
ausschlief3lich Uber den so genannten Service Channel. Damit hat JEAF die Mdéglichkeit, in

Abhangigkeit von der konkreten LaufZsitugndges erforderliche Kommunikationsprotokoll JEAF Framework
(z. BRMI / 1IOP) zu verwendeariber hinaus basiert auch die Transaktionssteuerung von Seitel9vond4
JEAF auf entsprechenden Implementierungen im Service Channel, so dass das deklarative
Transaktionsmanagement voroEaBi€n verwendet werden Rafeiter Details befinden

sich auch in den Abschriit@Service Chanvielk 4.7Teansaktionskonaept

LifecyclManager

Der Lifecycle Manager dient zur SteuerBtaytdeganggon Komponenten und Sgrvice

und zu internen Initialisierung. Da die Initialisierung sehr stark von der Laufzeitumgebung
abhéngig ist, gibt es je unterstiutzter Plattform entsprestyridéahager Implersenti
rungen, die per Konfiguration festgelegt werdeapligsbne 4.3Initialisierung2des
Frameworks&

Component und Component Factory

Das Interface Component ermdglicht zur Laufzeit den Zugriff auf Metainformation tGber einer
konkreten Komponente. Das Interface ComponentFactory 8efinittdile, iber welche
Komponenten zur Laufzeit durch JEAF erzeugt werden kdnnen. Implementierungen zu beiden
Interfaces werden durch den JEAF Generator auf Basis der Informationen im UML Modell
vollstandig generiert.

Service und Service Factory

Dagmethodenlose Interface Service ist das Basisinterface von alle Services und dient als
entsprechender Marker. Das Interface ServiceFactory definiert die Schnittstelle zum Erzeugen
von neuen Instanzen einer Service Implementierung. Sowohl das Seraisalrterdie

zugehorige Factory werden vom JEAF Generator auf Basis der Informationen im UML Modell
vollstandig generiert.

Service Registry

Die Service Registry enthélt zur Laufzeit alle Instanzen von Service Implementierungen die
angesprochen werdemiedh. Neben den Service Implementieverdgenrch die Retyy
auch noch entsprechende Proxy Objekte véisvlilteden transparenten Kommusikation anaptecs GmbH

mechanismus von JEAF bendétigt (gétlerauch6Service Charnel Burgstr. 96
72764 Reutlingen
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Service Provider und Service Provider Factory

Im Gegasatz zu Services stellen Service Provideckéaieeh Dienste zu Verfigung

sondern technische, zviBPersistenz. Die Konzepte zur Integration in JEAF dhneln einander

trotz des unterschiedlichen Fokus sehr stark. Daher gibt es analog zu Services auch bei Service
Providern ein entsprechendes Mat&dace und eine zugehdrige Factory Implementierung.
Service Provider kénnen analog zu Services im UML Modell definiert und duezh den JEAF Gen
rator generiert werden.

Service Provider Registry

Analog zu Services gibt es auch fiir Service PriReigistrgim der alle geladenen Instanzen

verwaltet werden. JEAF Framework

Seite20vord4

4.3 Initialisierung des Frameworks

Bevor die Dienste K@mponenten und Services, die auf Basis von JEAF entwickelt wurden,
genutzt wden kénnemuss einknitialisierungrfolgenDabemuissediefolgenden Schritte
durchlaufemerden

Step 1nitialisierung der Framework internen Dienste
Step 2nitialisierung von Komponenten und Services

Step 3Dependency Injection

4.3.1Initialisierung dé&ramework internen Dienste

Das Sequenzdiagramiblrildungzeigt den schematischen Ablaufs des ersten Schritts der
Initialisierung von JEAF. Wie der Abbildung zu entnehmen ist, wird hierzu ein so genannter
Lifecycle Manadpenétigt, der den gesamten Initialisierungsvorgang steuert. Da je nach
verwendeter Java LaufzeitumgebBigJB Container) unterschiedliche Implementierungen
der JEAF Core Klassen benétigt werden, gibt es je unterstitzter Plattform entsprechende
Lifecycle Manager Implementierungen, welche die benétigten Framework internen Klassen
initialisieren. Welche Lifecycle Manager verweyidaiwinger eine entsprechenderPrope
ty-Datei definiert werden.

Unabhangig von der konkreten Laufzeitumgebureglaardesnej der Abbildung zuhentne

men ist, nach dem Erzeugen des Lifecycle Managers und dem Auswerten derrbendtigten Prope
ty-Datei als nachste die Service Channel Implementierung fir die aktuelle Laufzeitumgebung
erzeugt und das zentrale Message Repositebaut. Im Anschluss daran erfolgt das

Erzeugen und Initialisieren der so genannten Service Provider. Diese sind eine Erweiterung zum
eigentlichen JEAF Framework und stellen technische Basizd®Rstsistenz zu

Verfigung. Mit dem Initexksi aller Service Provider ist der erste Schritt innerhalb der

Initialisierung von JEAF abgeschlossen. anaptecs GmbH
Burgstr. 96
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| ;?: | | LifecycleManager : ServiceProviderRegistry
T T

Step 1 Inftislize framework core ﬁ

Depending on the used lifecycle
| | mahager implementation the
appropriate service channel

implemertation wil be used.
_____ 9| : JEAFProperties

/

T
|
________ |l— — — : ServiceChannel ()
|
|
|
- — — : MessageRepository

| _LitecyeleManager() o, |

JEAF Framework

initializel)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
N

Seite21lvord4

inttializeServiceProviders)

Step 2 Creste components and services (not shown here) ﬁ

Step 3 Dependency injection (not shown here)

i i

'u

Abbildung JEAF Initialisierung (Step 1)

4.3.2nitialisierung von Komponenten und Services

Das Sequenzdiagramiblrildungzeigt den zweiten Schritt der InitialisienudgAF.

Dabei werden alle konfigurierten Komponenten und Services geladen. Als erstes werden dazu
aus eindPropertyDatei die Nameer verfliigbaren Component Factory Implementierungen
ermittelt und die entsprechenden éjpkagtAnschlielend werden fir jede Component

Factory die folgenden Schritte durchlaufen:

A Erzeugen einer Instanz der Komponente Goengtinent Factory

A Ermitteln der Factories fiir alle Services, die durch die erzeugte Kompenente angeb
ten werden.

Die nachfolgenden Schritte werden daher fir jede Service Factory durchlaufen:

A Erzeugen einer neuen Instanz der Service Implementieraufiiged ¢ks-O
jekts zur Service Registry.

A Erzeugen einer neuen Instanz des Service Proxy und hinzufiigen des Objekts zur Se
vice Registry

Damit ist auch der zweite Schritt der Initialisierung abgeschlossen.
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LifecycleManager ServiceRegistry

| initialize) |
step 1: Inftilize frammework core (ot shown here) B‘
Step 2 Create companents and services ﬁ

performStartup(-)

createCompanentFactoriss)

— — 3| :ComponentFactory )

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l l JEAF Framework
| |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o
|
|
|

loo
[for each comphrent factary] Seite22vord4
createComponert()
— — — 5[+ Component ()
etServiceFataries()

|
&
|
[for each sefvice factory] |
|

createServicelnstance()

7777777
|

]

7777777
|

anddServic (i

createServiceProxy()

[
I
|
I

100) T
I
|
|
|
I
|
f
I
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|
addServiceProxy(pServiceProxy=)

|

|

|

step 3t Dependency injection (not shovn here) B‘
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|
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Abbildung JEARitialisierungsgep 2

4.3.3Dependency Injection

Der dritte und letzte Schritt der JEAF Initialisierung besteht aus der so genannten Dependency

Injection. Dabei werden die Abhéngigkeiten Bgisttemmplementierungedieferan-

zierten ServicasfgelosiMe Abbildungenhommen werden katerjert JEAF dalzem

Abschluss Uber alle erzeugten Service Implementierungen und setztheidtigsem die

Servicetiber die MethoutgectDepelencyo 1 der zugehdrigen Service Factory. Als Erke

nungsmerkmal fur eine Abhangigkeit dienen die Service Clierdinena&esvice

Implementierung realisieié Deklarati@onAbhangigkeiterfolgt grundsdich bereiigm anaptecs GmbH

UML ModgiehdJEAF Modellierungsrichtlinien] 55’;%3trézﬁmngen
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| ﬁ‘; | | LifecycleManager | | Seruicelmplo | | somedtherServiceFactory
I I I I
| |
inftizlizel) I
|
Step 1: Initialize framevwvork core (not shown here) Iﬁ

performStartupl-)

JEAF Framework

Seite23vord4
Step 2 Create components and services (not shown here)

Step 3 Dependency injection

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
N Il ! |
|
|
| |
4 L
looy | |
[for each sefvice implemerntation] | |
injectDependency(pServicéClierﬂ:, pEerviceReferences=) |
|
|a " setmerviced Y Z0)

™ i
i i
\ i

'|T Depending on the implemented service client interface
the appropriste dependencies will be injected.

an 1

Abbildung JEAF Initialisieruiep B

4.4 Komponenten und Services

AbbildungOzeigt den Aufbau von Komponenten und Services. Dabei werdex neben den B
standteilen, die bereits aus dem JEAF Metamodell bekannt sind, auch JEAF spezifische Klassen
und Interfaces dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass wie ifd Bakuviatelliersig
richtlinienpeschrieben, viele der beschriebenen Elemente durch den JEAF Generator aus dem
UML Modell heraus vollstandig generiert werden. Zur besseren Unterscheidweig sind die darg
stellten Elemente dathench folgende Farben gekennzeichnet:

A Basisklassen und Interfaces von JEAF sind gelb eingefarbt

A Klassen zur Realisierung von Services und Komponenten, die durch @en JEAF Gener

tor vollstandig generiert werden, sind rot eingefarbt.
anaptecs GmbH

. . . . . = Burgstr. 96
A Klassen, deren Methodewéntionell programmiert werden, sind blau eingefarbt. 72764 Reutlingen
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| |

| Service O| | Service Ddject | ‘ ServiceProxy ‘
[ ] [ ]
AccountingService O Account AccountingServiceProxy

CreateAccountCommand

+crestedcoount)

-iban : String
-halance | double

T
|
|

AccountingServicelmplBase

|

AccountingServicelmpl

Component O

ComponentFactory O

SorviceFactory | ServicaCliont O|

T |

Factory AccountingServiceFactory AccountingServiceClient O

Abbildun$Q Klassen zRealisierung von Komponenten und Services

Diein Abbildungjldargestellte Tabdilesbreibt Details zien einzelnen Basisklassen und

interfaces zur Abbildung von Service und Komponenten.

Basislasse ~
interfacg

Modellelement

Beschreibung

Service

Servicénterface|

Das Service Interface definieRidieste, die durch eing
Service zu Verfugung gestellt werden. Das Service
bildet gemeinsam mit den Service Objekten die Sch
eines Service.

ServiceObject

Service Objekt

Service Objekte beschreiben die Daten, die Uber ei
Servicerzeugt, gelesen und geéndert werden kénng
Welche Operatmit Service Objekten mdglichwsidd
durch das Service Interface definiert, das gemeinsal
Service Objekten die Schnittstelle eines Service def

Serviceroxy

Servicénterface|

Fir jeden Service wird durch den JEAF Generator €
Proxy erzeugt. Dieser wird fir den Framework inter

Kommunikationsmechanismus, den Service Chann

5 Alle in der Spalte angegebemsiskBasen ukihterfaces befinden sich im Package com.anaptecs.jeaf.core

JEAF Framework
Seite24vord4
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Service Proxies sind unabhéngig von der konkeeten
mentierung eines Servicawenden daher je Service
Interface nur einmal generiert.

ServiceClient

Service

Fir jeden Service wird automatisch auch ein Servic
Interface generiert. Diese definiert lediglich eine set
fur den zugehdrigen Service. Alle Komponenten, dig
Abhangigkeit aifien Service haben, implementieren|
dessen ServiceClient InterBaieder Initialisierung der
Komponengkennt der Dependency Injection Mecha
von JEAdieseund setadie Abhéngigkeit

Command

Service Interfaq

Fir jede Methmdines Service wird innerhalb des Se
Proxy eine private Command Klasse gieseepi-
sentiert die Aufrufparameter fir genau eine Method
wird durch den Proxy beim Aufruf der entsprechend
Methode erzeugtirden Rickgabewarter Serve
Methode existiert kedigen&lasse, da diestets
seriakierbar sein muss

Component

Komponeat

Fur jede Komponente im UML Modell wird durch de
Generator eine Component Klasse generiert. Diese
tiert zur Laufzeit die modellitaponente und enthalt
Informatiorz( BTransaktionsverhalten und Layer), di
UML Modell fiefestgelegt wurden.

ComponentFact

Komponente

Zusatzlich zur Component Klasse wird fur jede Korr
eine so genannte ComponentFactory gdigefiertie
Erzeugung einer neuen Instanz einer Komponente
bendtigt wird.

SevicelmplBase

Komponente ur
Service

Fir jeden Service, den eine Komponente implemen
eine ServicelmplBase Klasse generiert. Diese enthg
diejenigen Codededie vollstandig generiert werden K
(z. BMethoden zum Setzen von Dependencies)

Servicelmpl Komponente ur Fir jeden Service, den eine Komponente implemen
Service eine Servicelmpl Klasse benétigt. Diese entha#-die
mentierung deerSice Methoden und muss entsprech
implementiert werden.
ServiceFactory | Komponente ur Fir jeden Service, den eine Komponente implemen

Service

eine eigene Factory Klasse generiert. Diese ist Ube
ComponeHKiasse zugreifbar und wird zur Erzeugung
neuen Instanzen einer Service Implementierung ver

Abbildungl Bestandteile zur Realisierung von Komponenten und Services

Weitere Details zur Modellierung von Komponenten und Services kdnnendeAFDokument

Modellierungsrichtliniemtnommen werden.

JEAF Framework
Seite25vord4
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4.5 Service Provider

Neben Services und Komponenten kennt JEAF noch ein weiteres Konstrukt zur Abbildung von
Diensten, so genannte Service Pr8eidare Provider sind ebenso wie Service stateless und
dienen zur Umsetzung vonisetien Diensten. Im Gegens&ervicedie primar zur

Umsetzung von fachlichen Diensten eingesetdiegtgtien,bei Service Providigiende
Einschrankungen:

A Service Provider verfiigen uiber keine eigenen Transaktionsattribute sondern tiber
nehmen stets den aktuellen Transaktitext des Aufrufers

A Service Provider sind nicht RéahigeAufrufeverden daher stetslarselbewni-
tuellen Maschine wie der Aufrufer ausgefiihrt. Daher miissen die Riickgabewerte von A" Framework

Methoden von Service Provider auch nicht serialisierbar sein. Seite26vona4
A BeimAufruf von Service Providern erfolgen keine Berechtigungspriifungen

Die oben genannten Einschrankungen bei Service Providern fuhren dazu, dass die verglichen mit
Services sehr leitgewichtig Siot.jedoch auch nicht fir alle technischen Aufgaban einsetz
lassen.

4.5.1Aufbau von Service Providern

Sarvice Provider O

|

«lEAFServiceProviders O ServiceProviderBase ServiceProviderFactory
MailServiceProvider
T
|
|
MailServiceProviderimpl MailServiceProviderFactorylmpl

Abbildungi2 Klassen zur Realisierung von Service Providern

Service Provider sind an sich sehr &hnlich aufgebaut wie Sabhdden?ieu entrie

men ist, wie die Schnittstelle eines Service Providers analog zu Services ebenfalls durch eine

Interface definiert. Diese Schnittstelle wird dann wiederum durch eine konkrete Umsetzung
einesServic®roviders realisiert. Damit wird auch bei Service Providern das Konzept der
SchnittstelldRealisierungstrennung angewendet. anaptecs GmbH

Burgstr. 96
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Im Folgenden sollen anhand der BeispielimplementidrbiiduaigRdie Bestandteiton
Service Provideetaillierbeschrieben werden.

Kasse Anterface

Beschreibung

Servic@rovider Markeiinterface fiir Service Provider. Alle Service Providg
Interfaces leiten von diesem Interface ab.

ServiceProviderBase Basisklasse fur alle Service Provider Implementierungen
definiert Methoden zum Lifecycle Manatgrsemvice Provig
Implementierung

ServiceProviderFactory Basisklasse fur Factoryklasse von Service Providern.

MailServiceProvider

Schnittstelle des Service Providers. Das Interface definig
(technischen) Dienste, die durch den Service Provider an
werden.

MailServiceProviderImpl

Implementierung der Service Prodéeser implementiert dg
Interfacedes Service Providers und leitet von der allgeme
Basisklasse fur Service Provider Implementierungen ab.
Implementierung eines Service Providers muss immer st
sein, da die Obgarallel in mehreren Threads verwendet]
werden, ohne dagine Synchronisatien Zugrifferfolgt

MailServiceProviderFactory

Factory Implementierung fur den Service Provider. Analg
Services werden auch Service Provider durch eine Factg

Abbildun§i3 Bestandteiur Implementierung von Service Providern

4.6 Service Channel

Service Ghranitef ® Command
rexecte Command TxNotSupported() -targetServiceClass | Class=T-=Services
+execite Command TxSumparts) ereceivess
+execute CommandTxeRequired) |- — — — — EETEET O Sl#Command()
+estecube Comemand TeRecuive s Mewy) +oETargetServiceClass()
+execute Command TeMandatony) | +execite()
+execite Command Taievery) |

T L l
Caormmand object is crested by
| the service proxy and then send / zcrestess
___ _|tothe service chanhel in order to

l =calls=— execute the appropriate service ¥,
| call. )

/
| . ;

k] -

| . -
| -

Service Proxy _ ==JavaEnumeration==
-zerviceType | Class=T-=Services L — i TransactionBehavior
#ServiceProxy () } ) :gﬂtsiﬂ?md
+oetServiceType() transactionEehavior -Rezﬂired
FexecuteCommand() 1 T
~setTranzactionBehavior) _Macridatory

-Mever

Abbilduni4 Wichtigste BestandteileSimwice Channel

JEAF Framework
Seite27vord4
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Eines der grundlegenden Konzepte von JEfgnesairriransparenter Kommuivikat
onsmechanismus zwischen Sebiesshestehaius derao genannten Service Channel

Service Proxies und Command OBjaieffiir die Implementierung des Service Channel ist
das Command Patteiver den Service Chamerglen alle Aufrufe von Clientkie en

sprechende Service Implementierung transfiterfleemnsportmedium dienen dabei Co

mand Objekte, welche die Parameter des Aufrufs enthalten. Die Umwandlindieler Aufruf
entsprechenden Command Qdajieitte durch spezielle P@bgjgld. Da sowohl die Proxy

Objekte selbst als auch die Command Objekte frei von fachlicher Logik sirdjrktinnen diese
den JEAF Generatilstandig generiert werdlbrd auch wenn die internen Ablaufe bei

einem Serviéaifrufir die Verwendung von JEAF nur bedingt relevant sind, da der gesamte
Mechanismus durch generierte Service Proxies vollstandig gekapselt wird, soll dieser im
Folgenden naher beschrieben werden.

JEAF Framework
Seite28vord4
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: Service Cliem% | ‘ : DMSServiceProxy ‘ | : RemoteServiceRegistry :Seruicechannelo
T T

T

| | | |

1: getService(pServiceClass=) | |

| |
|

2 cremaDacumem(pDacumemb=, content=)
L

5 n Deserialized comm
———————— |— — — — e{ : CreateDocumentCommand |— — — — aubstivte for the ir

| T CreateDocumentCe

| |
4 execmecammand{pcammarpdﬂ |

|
|
I I I

5.|exEcutECUmmandTxRequirEd(pCumHﬂand:) |

f T T
|
I Remote cal between EJB client and
| hean instance in JEE environmerts.
| In JEE environmerts & stateless JEAF Framework
session bean is used a3 setvice
| channel implementation 7 & Selt@9v0n44
|
| |
| |
| |
| |
| I |
o | I |
- | I I I
I I | ! |
EJB client container ﬁ
: ServiceChannel O | | deserialized : CreateDocumentCommand | | : ServiceRegistndmpl ‘ | : DMSServicelmpl ‘

T T
/
s

T
|
|
Vi |
|

[
‘ s
[
|

I

|
|
|
|
|
Dezerislized command object is the server side
— T T|substiute for the intislly creste |
CreateDocurmentCominand okbject. |
|
|
|
|
|
|

5 qelServicelns’{anca(pServiceT pe=) -
|

7. execute(pServices] -

EJB Container

anaptecs GmbH
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AbbildungSbeschreibt exemplarisch den Ablauf einesAB&fieBas Ermitteln einer

Instanz eines Service erfolgt (b&edvice Registry von JEAF. Dabei wird dem Aufrufer

jedoch nicht eine Instanz der Service Implementierung zu Verfligung gestellt, sondern lediglich

ein entsprechendes Proxy Clgakt.darauffolgenden Aufruf einer Methode des Service auf

dem Proxy Objelitd durch diesen ein entsprechendes Command Objekt erzeugt, das den

Methodenaufruf mit allen seinen Parametern bé3igseshCommand Objekt wird tber den

Service Channel an die entsprechende Service Implementierung gesendet und resultiert in

einem @nprechenden Methodenaufruf. Dabei spielt es keine Rolle, ob sich dée Service Impl

mentierung in derselben Java Virtual Machine (JVM) befindet oder auf einenhentfernten Rec

ner.Das Ergebnis eines Methodenaufrufs wird auf demselben Weg wiedeeran den Aufruf

zuriick Ubertragen. JEAF Framework
Seite30vord4

4.7 Transaktionskonzept

Im Folgenden soll das Transaktiozyskenz JEAF beschrieben wededsen wesentliche
Merkmale folgengigenschaften sind

A Die Definition der Transaktionseigenschaften erfolgt auf Ebene von Ramponenten
bedeutet, dass alle Services einer Komponente dasselbe Transaktionsverhalten haben.

Die Transaktionseigenschaften einer Komponente werden im UML Modell festgelegt
Eine explizite programmatische Transaktionssteuerung wird nicht unterstutzt.

Mehrere unabh&ygiService Aufrufe kénnen durch die Business Transaction eines
Use Cases zu einer transaktionalen Einheit zusammengefasst werden.

4.7.ITransaktionsattribute

Wie eingangs des Dokuments bereits beschrieben, wurde fir die JEAF Plattform ein generativer
Entwicklusgrozess definiert. Daher werden alle wesentlichen EigenseBgfttnmesrie

UML Modéilinterlegt. Da das Transaktionsverhalten ein Designmerkmal einer Komponente ist
und nicht ein Implementierungsdatas dieses zwingend fir jede Komponéstarbere

Modell definiert werden.

Abbildungi6zeigt die Transaktionsattribute, die von JEAF unterstitzt werdenebiese entspr
chen in ihrer Bezeichnung und Bedeutung den Definitionen des EJB Standards. Daher kdnnen
weitere Details d4EJB 2.1Kapitel 17.6.2 entnommen werden.

Transaktionsattribul Bedeutung

NotSupported Die Komponente unterstiitzt keine Transaktionen. Wird sie aus €
Transaktionskontext heeatgerufen, so wird dieser nicht verwendys
Required Komponente bendétigt zwingend eine Transaktion bei Aufrufen. B
Aufruf ohne Transaktionskontext, so wird eifrangaktion gestartet
ansonsten erfolgt die Ausfiihrung im Rahmen dedexiGtameaktion anaptecs GmbH

Burgstr. 96
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Supports

Die Komponente unterstitzt Transaktionen, diese sind jedoch ni
erforderlich.

RequiresNew

Komponente benétigt zwingend eine eigene Transaktion.

Mandatory Die Komponente erwartet eine Transaktion, startet jeéigbniecfals
kein transaktionaler Kontext besteht.
Never Die Komponente darf nicht aus einem Transaktionskontext heral

werden.

Abbildungi@ Unterstiitzte Transaktionsattribute

Da das Verhalten einer Komponebhéeifagit nicht nur durch die generelle Festlegung des

JEAF Framework

Transaktionsverhaltens beeinflusst wird, sondern zusatzlich auch noch vom Transaktionskontest1vord4
abhéangt aus dem die Services einer Komponente genutzsereiatexhbildungj7das

tatsachliche transaktionale Verhalten einer Komponente in Abhéangigkeit von-deren Transakt
onsattribut und dem aktuellen Transaktionskontext. Da auch dieses Verhalten direkt aus dem
EB Standard Gbernommen winden sich in dessen Kapitel 17.6.2 auch hierzu weitere

Informationen.
: : Transaktionskontext

Transaktionsattribut : _ :

Service Cliefftufrufer Service Resource

none none none
NotSupported

Tx 1 none none

) none Tx Aneue Transaktig Tx 2

Required

Tx1 Tx1 Tx1

none none none
Supports

Tx1 Tx1 Tx1

) none Tx Aneue Transaktig Tx 2

RequiresNew :

Tx 1 Tx Aneue Transaktiq Tx 2

none Eror N/A
Mandatory

Tx1 Tx1 Tx1

none none none
Never

Tx 1 error N/A

Abbildungj7 Ubersicht Transaktionsverhalten ({(R&.1Kapitel 17.6.2.7)

4.7.2Transaktionssteuerung

Die Entwicklung von Geschaftsanwendungen findet in der Regel nicht auf der grlinen Wiese ,aptecs GmbH

statt. Vielmehr sind bereits bestehende Systeme in neuecAppliktagieren. Da diese

Burgstr. 96
72764 Reutlingen
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zumeist auf Basis einer anderen Technologie haBldostbasierte LegaBysteme),

treten auf dem Integratiayer im Architekturmodell sehr I&ydignriiche auf, die

verhindern, dasin TransaktionskongeX@ausdem EJB Container an eineTkosaktion

tibergeben werden Kadaher ist es in diesen Fallen notwendig den Aufruf der Hosttransakt

on aul3erhalb des aktuellen Transaktionskontextes duréreJtiAfehewusst keine

programmatische Transaktionssteuenterstitzt, wird in diesen Fallen ein Design erzwu

gen das die Anbindung des Fremdsystems in eine eigene (interne) Komponente auslagert. Diese
befindet sich entsprechend dem Architekturmodell auf dem Integration Layer wahrend die
fachliche Komponeniedem Business Layasaeln ist.

JEAF Framework
F Seite32von44

N
==aJEAFTervices==
AccountingService

==JEAFComponent==
Accounting
{layer = BusinessLayer,
7 transactionBehavior= Required} |
=2 JEAFTarviness s if:;JEAF er\u'|c:;>> )
Schufatervice Wi cCountingz=ervice
==JEAFComponert:== ==JEAF Component:=:=
SCHUFA SWIFTAccounting

{layer= IntegrationLayer, {layer= IntegrationLayer,
transactionBehavior= NotSupported} transactionBehavior= Supports}

Abbildungi8 Zusammenspiel von Komponenten mit unterschiedlichem Transaktionsverhalten

Abbildungi8zeigt exemplarisch wie das Zusammenspiel von Komponenten niit unterschiedl

chem Transaktionsverhattie dEA&bgebildet werden kaf. b  HI j ml kbkgb 2 >" "1 r kqgf kd¥
ist auf dem Business Layer angesiedelt und ermdglicht inren Clients dereegriff auf

Finanzdaten von Kurideomponenten SCHUFA und SwiftAccounting befinden sich auf dem

Integration Layer. Wie der Abbildung zu entnehmen ist, unterstitzt die SCHUFA Komponente

keine Transaktion (transactionBehavior = NotSupported). Das éth feistigelgtl

Transaktionsverhalten der Komponenten wird durch den JEAF Generator bei der Generierung

der Komponentendefinition Gbernamthsteht damit auch zur Laufzeit zu Verfiigung

Bei der Initialisierung von JEAF werden neben Komponentenawuth atsprechende
Proxy Objeiir die verfiigbaren Services erzeugt. Uber diese Pesxfaljgiaktu einem

"Ein ublicher Weg zur Einbindung besteherRtegkiostne ist die Verwendung eines Messaging Sys&ih@ wie

Series von IBM. Dabei wird eine Message via JMS an esa&tidostieaandet und synchron auf die entsprechende anaptecs GmbH
Antwort gewartet. In diesen Fallen muss das Senden (und Empfangen) der Message auerhalb eines Transaktionskontext gyrgstr. 96
erfolgen, da ansonsten die Message erst beim Commit der Transaktion gesendet wiirde. 72764 Reutlingen
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spateren Zeitpunkt die Aufrufe von Service Methoden dubéh Thersaktionssteuerung

VOnJEAF basiert auf der Idee, dass di®©Bjekte wissen, welches Transaktionsverhalten

fur ihre zugehorige Komponente festgelegt wurde. Damit haben diese die Moglichkeit beim
Aufruf der entsprechenden Service Methoden lber den Service Channel diesem mitzuteilen, wie
das erforderliche Transaktieralten ist. Dazu verflgt jede Service (Giaanedrdt

rung, widbbildungi4zu entnehmen isiver spezielle executeCommand Methoden, welche die
unterschiedtien Transaktionsattribute unterstitztietias ibergebene Command Objekt und

damit die Service Methode im entsprechenden Transaktionskontext ausfiihren

Abbildung9zeigt einen vergrol3erten Ausschnibaildungs Wie der Abbildung zu

bkgkbejbk fpqgq) tfoa fj a~odbpgbiigbk CMii JE%FfFereWgrkbqel
Servic€hannel durch den generierten Proxy DMSServiceProxy aufgerufen. Das Proxy ObjektS Bvondd

el VO
entscheidet anhand des fiur die Komponente festgelegten Transaktionsverhaltens (in konkreten

Fall Required), welche der executeCommand Methoden des Service Chatnel aufzurufen

4 execmeCommand(pCommandr]

| !

|
|
|
I 5 exe cuteCommandTxRequiredEpCommandz]I N |

: DMSServiceProxy { :Sewice(:hannelol |deserialized:€teatel]u
[ 71
[ [ , 7
| | 7 |
| | / |
I I d I
/

| | y, |
sontent=) | |
3 Deserialized command object is the server side |
= — — —,‘| : CreateDocumentCommand ]—— — — — |substitute for the inttially create |

T CreateDocumentCommand object
|
! |
|
|
|
|

Iy

6. getServicelnstan

Remote call between EJB client and |
bean instance in JEE environments. |
In JEE environments a stateless
session bean is used as service |

channel implementation 7. execute(pService=) »

Abbildun§@ Umsetzung der Transaktionssteuerung von JEAF

Transaktionskontext

Immer wenn JEAF bei einem Serviceaufruf feststellt, dass fiir diesSEaesadkticeu

notwendig ist, wirdauein so genannieansaktionskontext erzeugt. Dieser reprasentiert die
laufende Transaktion und ermdglicht Services erdsprdonmationen abzufragen oder

aber auch einen Rollback der laufenden Transaktion anzufordern. Weiter Details befinden sich

. . . . anaptecs GmbH
im Javadoc der Kiassm.anagts.jeaf.fwk.coBervicelnvocationContext Burgst,_ 96
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4.7.3Umsetzung des TransaktionskonzeptesH® Umfeld

==gubgystem== g] ==zubsystem== g]
Senviet Container EJB Container
:Web Client : Business Transaction

Local or Remate BJE call

A local EJB call is recuired in order to
suppott & propet transaction handling
for services based on CMT.

Remite EJE call

=

Local EJB call
JEAF Framework

a: Service

Seite34vord4
Remate EJE Call (direct service call
==suhsystem== = /”/
EJB Client Contai ——
ient Container -
_-/
.-—/---
T
_--/-
N -—'/-
: EJB Client L—T1
Local EJE call again

b: Service

The tranzaction attributes for the shown
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Abbildun®0 Umsetzung des JEAF Transaktionskonzept im Application Server

Abbildung0zeigt wie die konkrete Umsetzung des Transaktionshandlings von dEAF im Applic

tion Server. Grundséatzlich erfolgt die Transaktionssteuerung von JEAF nicht programmatisch

sondern unter Verwendwsgdeklarativen Transaktionshandling geméaf EJB Stamdard (Conta

ner Managed Transactions). Wie der Abbildung entnommen werden kann, werden daher Aufrufe

zwischen Services, die imselbe@lEBg * f kbo i f bdbk pgbgp ~ip 2117 BG?
Aufrufe wvoClients, die nicht im Application Server ausgefihet B&iddnGlients) konnen

Arc Pbosf bp tfb slj GBB Pq2ugraiftroa sl odbpbebk) C_bo

4.8 JEAF und Java EE

JEAF wurde von Grund auf fur den Einsatz in JSE und JEE Uaigebstrigenrarh soll

sich der Entwickler mdglichst wenig mit der konkreten Laufzeitumgebung beschéaftigen missen,
auch wenn es gleich wohl elementar ist diese zu verstehen. Daher soll im Felgenden beschri
ben werden, auf welchen Konzepten die JEHrfeveiterJEAF Framework basieren.
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Abbildungl Aufbau der JEE Erweiterungen von JEAF
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JEAF: anapltecs

Abbildunglzeigt die logische Struktur der JEE Erweiterungen zumWWieAdeCatihi

dung entnommen werden Basteht die JEE Erweiterung unabhangig von der Anzahl an
Services aus genau zweiEisie JavaBea@aim einen erfolgt die Implementierung des

Service Channels in JEE Umfeld durch ein stateless Session Bean zum anderen ist auch der
Lifecycle Manager stateless Session Bean.

4.8.1 ifecycle ManadelB

Die Initialisierung von JEAF erfolgtistetsinerLifecycle ManagBieser wird im JEE

Umfeld durch das Lifecycle Manager EJB.redtisiertnitialisierung wird dartiber hinaus

noch das so genannte Initializer Servlet ben6tigt. Dieses wird beim Starten der JEE AnwendUugihr Framework
(EAR) aufgeruterd |0st die Initialisierier das Lifecycle ManagesusIBes Weiteren Seite36vorda
verfigtlas EJBber Methoden zum Transfer der ServiceveroxielB Container zum Client.

Im Rahmen der InitialisiemamgJEAF in den Clients werden durchalashElB®bjekte

aus dem Message Repository im EJB Container an Clients auRerhalb des Application Servers
Ubertragen. Dadurch wird sichergestellt, dass keine Exceptions und Messages den Server
verlassen, die im Client nicht bekannt sind.

Da JEAF bereits bei déalisierung von Service Providern Transaktionen zur Verfligung stellt,
arbeitet das Lifecycle ManageniiBeakManaged Transactions Tosrsaktionskontext

wird einzig bei der Initialisierung zur Verflugungakstailieren Aufrufe des EJBs erfo

gende ohne TransaktionskobiexDienste des Lifecycle Managers kénnen sowohl tiber
dessen Remote als diedr dessdrocal Interface aufgerufen werden.

4.8.2Service ChanEgB

Wie der Lifecycle Manager ist auch der Service Channel als Sessiomtannmpleme
Gegensatz zu diesem werden hier jedoch Gtartaied Transactions verwdbaket.

Remote und Local Interface des Beans verflgen Uber die gleichen Methoden, so dass alle
Dienste sowohl remote als auch im lokalen Kontext genutzt weGlemésatzéoh wird

aus Performancegrinden empfohlen, dass aliererfrafie einer Application Server

Instanz erfolgen stets Uber das Local Interface erfolgen. Dies hat hinsichtlich Performance und
Garbage Collection erhebliche Véantelme Zudeferfolgemwangslaufigets tber das

Remote Interfacervicdufrufénnerhalb des EJB Containers erfolgen stets tiber das Local
Interface des Service Channel.

4.9 Persistenz

Im Folgenden soll die Integration von Persistenzframeworks in JEAF bidschrieben we
Obwohl das Thema Persistenz und Zugriff auf Datenbanken bei weitem nicht gerade neu ist, so
beschéftigt es doch nach wie vor die Entwickler mehr als notwendig. Eine Ursache hierfir ist,amﬂptecs GmbH

sicherlich auch, dass sich tber Jahre kein Standard inidJetablibrda konnte. Weder Burgstr. 96
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JEAF: anapltecs

die ersten Versionen der Entity Beans des EJB Standards noch JDO (Java Data Objects) konnten
Uberzeugen. Mittlerweilmistier Java Persistence API / EJIBRBARIn neuer Standard

erschienen, dessen Akzeptanz aufgrund der Unterstiitzung durch die am weitesten verbreiteten
Persistenzframeworks (Hibernate und Tgmpldtik)eistet zu sein scheint.dsuPlerss-

tenz Mechanismus von UE#®FstitzZIPADa der Eiatz der JPA, in reallife Projekten jedoch

alles andere als einfach ist und diverse Fallstricke bereit hélt, bietein#Ado @aeran

tenPersistence Service Provider wesentliche Vereinfachungen im Unmigewgy mieSeA

beschrieben werdengsolum besseren Verstandnis zunéchst jedoch einige grundlegende

Konzept der JaRersistence API erklart werden.

Entit
y JEAF Framework

Ein Entity ist eine persistente Java Klasse, deren Daten tber die JPA in einer Datenbank Tabghes7vorua
verwaltet werden. Dazu wird durcintgokter ein Mapping der Attribute und Beziehungen

der Klasse auf die entsprechende Tabelle. defiriiertity entspricht eiRemsisterDbject

awsdem JEAF Metamodell und ist stets einer Persistence Unit zugeordnet.

Persistence Unit

Eine Persistenidait fasst mehrere persistente Klassen zu einer Einheit zusammen und def
niert den Entity Manager Uber den der Zugriff auf diese erfolgt. Dartiber hinaus wird fir jede
Persistence Unit der Zugriff auf die Datenbankzd&irbertdie Angabe der rweeda-

den Datasource im Application Server.

Entity Manager

Ein Entity Manager ist fiir den Zugriff auf persistente Klasse zustandig. Uber ihn erfolgt das
Erzeugen, Suchen und Léschen von pei@isjektierdede Persistence Unit verflgt Gber
einen eigem Entity Managdemur auf die Entities seiner Unit zudyagifien

4.9.1IEinbindung in den Entwicklungsprozess

Wie bereits mehrfach beschrikbenmt bei der Verwendung von JEAF ein generativer
Entwicklungsprozess zum Einsatz. Bezogen auf persistdradeDigekiies, dpssss-

tenteObjekte bereits inkl. aller Informationen fiir das Mapping auf die Datenbank beschrieben
werden. Neben den persistenten Klassen wird dariiber hinaus im UML Modell auch bereits die
Zuordnung von Komponentmmau einer Restence Urfistgelegt. Uber diese Zuordnung

lasst sich dann auch die Zugehoriglestsistente®@bjekten zu Persistence Units ableiten,

so dass auch diese Information nicht manuell gepflegt werden Anlisl (s e
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JEAF:

<<JEAFSRrvice>>
BusinessObjectTestservice

<=JEAF Comporent==
PersistenceTest

<

AccountingBagicDataService

<=JEAF Component==

Accounting

Abbildung2 Modellierung von persistenten Klasddtersistence Units

Weitere Details zur Modellierungevsistente®bjekten befinden sich im Dokf.BARt
Modellierungsrichtlinien]
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